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WEST BENGAL STATE UNIVERSITY 

B.Sc. General Part-I Examination, 2021  

MATHEMATICS  
PAPER: MTMG-I 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 50 
The figures in the margin indicate full marks. pািnক সীমার মধ°s সংখ°ািট পূণ�মান িনেদ�শ কের।  
Candidates should answer in their own words পরীkাথ�ীরা িনেজর ভাষায় যথা সmব শbসীমার মেধ° 
and adhere to the word limit as practicable. উtর কিরেব। 

All symbols are of usual significance. 

 GROUP-A
িবভাগ-ক 

 Answer question no. 1 and any one from rest
১ নং pű ও েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাও 

1.  (a) Answer any one question from the following: 
িনmিলিখত েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাওঃ 

2×1 = 2

 
(i)  Find the smallest positive integer ‘n’ if 1

1
1

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

n

i
i . 

 n-এর সবর্িনm ধণাtক মান িনণর্য় কেরা, যিদ 1
1
1

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

n

i
i  হয়। 

 (ii)  Find the polynomial whose zeros are 1, –2, 3. 
 পিলেনািময়ালিট িনণর্য় কেরা যার zeros gিল হেলা 1, –2, 3. 

 (iii)  Show that rank of a skew symmetric matrix cannot be 1. 
 েদখাও েয skew symmetric matrix–এর rank 1 হেত পাের না। 

  
  (b) Answer any one question from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাওঃ 
2×1 = 2

 (i)  If ,  are the roots of the equation 0122 xx , find the equation whose 
roots are nn , . 

 ,  যিদ 0122 xx –এর dিট বীজ হয় তেব েসই সমীকরণিট িনণর্য় কেরা যার বীজdয় 
nn , . 

 (ii)  If , ,   be the roots of the equation 012 xx , then find the value of 
)1()1()1( 222 . 

 , ,  যিদ 012 xx  সমীকরণিটর বীজtয় হয় তেব )1()1()1( 222 -এর 
মান িনণর্য় কেরা। 
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 (iii)  Find the value of any third order skew-symmetric determinant. 
 েয-েকােনা িতন order, skew-symmetric determinant–এর মান িনণর্য় কেরা। 

  
2.  (a) If )(tan iyxivu , then show that 12cot222 xuvu . 

যিদ )(tan iyxivu , তাহেল pমাণ কেরা 12cot222 xuvu . 

5

(b) Prove that the sum of the 99th powers of the roots of the equation 017x  is 
zero. 

েদখাও েয 017x  সমাকরণিটর বীজgিলর 99–তম ঘােতর েযাগফল হেলা শূণয্। 

5

  

3.  (a) Solve 019126 23 xxx , by removing the second term. 

িdতীয় পদিট Remove কের সমাধান কেরাঃ 019126 23 xxx . 

5

(b) Solve by Cardan’s method : 065123 xx .  

কাডর্েনর পdিতেত সমাধান কেরাঃ 065123 xx . 

5

  

4.  (a) Find the value of / িনmিলিখত determinant–এর মান িনণর্য় কেরা —   

 
cbaab

acbac
bccba

.  

5

(b) (i)  Show that product of two orthogonal matrices is orthogonal. 

 েদখাও েয, dিট orthogonal ময্াি¹েkর gণফল হেলা একিট orthogonal ময্াি¹k। 

2

 (ii)  If A be a skew symmetric matrix of order n and P be a n  1 matrix, prove 
that PTAP = 0. 

 যিদ A একিট n - order–এর skew symmetric matrix এবং P একিট n  1 ময্াি¹k হয় 
তেব pমাণ কেরা PTAP = 0. 

3

  

5.  (a) Find X from the matrix equation AX = B, where 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

111
110

011
A  and 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

7
1
2

B .  

AX = B হইেত X–এর মান িনণর্য় কেরা েযখােন 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

111
110

011
A  এবং 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

7
1
2

B . 

5

(b) If A is orthogonal and 0)(det AI , prove that )()( 1 AIAI  is skew 
symmetric. 
যিদ A একিট orthogonal matrix এবং 0)(det AI  হয়, তেব pমাণ কেরা 

)()( 1 AIAI  একিট skew symmetric matrix. 

5
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 GROUP-B 
িবভাগ-খ 

 Answer any one question from the question no. 6 to 10 
৬ নং েথেক ১০ নং pেűর মেধ° েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাও 

6.   Answer any two questions from the following:
িনmিলিখত েয-েকােনা dিট  pেűর উtর দাওঃ 

3×2 = 6

(a) If the expression byax  changes to ybxa  by a rotation of rectangular axes 
about the origin, then prove that 2222 baba . 
যিদ মূলিবn ুর সােপেk অkdেয়র ঘূণর্েনর ফেল byax  রািশিট ybxa  হয় তেব pমাণ কেরা 

2222 baba . 

(b) Find the point of intersection of the conics cos11
r

 and cos13
r

. 

িনmিলিখত কিনকdিটর েছদিবn ুিনণর্য় কেরা cos11
r

, cos13
r

. 

(c) If the ratio of the gradients of the straight lines represented by 
02 22 byhxyax  is 2:3, then show that abh 2524 2 . 

02 22 byhxyax  সরলেরখাdিটর pবণতার অনুপাত 2:3 হেল pমাণ কেরা, abh 2524 2 .  
  

7.   If PSP′ is a focal chord of a conic, then show that the angle between the tangents 

at P and P′ is 2
1

1
sin2tan

e
e , where  is the angle between the focal chord and 

major axis of the conic.  
যিদ েকােনা কিনেকর PSP′ একিট নািভগামী েকান জয্া হয় তেব pমাণ কেরা P ও P′ িবn ুেত sশর্েকর 

মেধয্ েকাণিট হেব 2
1

1
sin2tan

e
e , েযখােন  হেলা নািভগামী জয্া ও pধান অেkর মধয্বতর্ী েকাণ। 

6

  
8. Reduce the equation 02444 22 ayxyxyx  to its canonical form and 

determine the nature of the locus for different values of a. 
‘a’–এর িবিভn মােনর জেনয্, 02444 22 ayxyxyx , কিনকিটর pkিত িনণর্য় কেরা। 

6

  
9. Prove that the equation of the straight lines through the origin each of which 

makes an angle  with the straight line y = x is 02sec2 22 yxyx . 

েদখাও েয মূলিবn ুগামী সরলেরখাdয় যারা y = x এর সেñ  েকাণ উৎপn কের তােদর সমীকরণ হেলা, 
02sec2 22 yxyx .   

6

  
10. Show that locus of poles of tangents to the parabola 02 22 xbay  with respect 

to the ellipse 12

2

2

2

b
y

a
x  is the parabola 02 22 xbay . 

েদখাও েয, 12

2

2

2

b
y

a
x

 উপবৃেtর সােপেk 02 22 xbay  অিধবৃেtর sশর্েকর েপােলর 

সĀারপথিট হেলা 02 22 xbay  অিধবৃtিট। 

6
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 GROUP-C 
িবভাগ-গ 

11.   Answer any one question from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাওঃ 

2×1 = 2

(a) Show that in a triangle ABC, AMACAB 2 , where M is the midpoint of BC. 

েয-েকােনা িtɏজ ABC–এর জেনয্ েদখাও েয AMACAB 2  হেব, েযখােন M হেলা BC বাhর 
মধয্িবn ু। 

(b) Find the work done by the force kjiF ˆ4ˆ3ˆ2  whose point of application is 
given a displacement from the point A(2, –1, –2) to the point B(–1, 2, 3). 

kjiF ˆ4ˆ3ˆ2  বলিট dারা kতকােযর্র পিরমাপ িনণর্য় কেরা যার pেয়াগিবn ুর সরণ       A(2, –
1, –2) েথেক B(–1, 2, 3) িবn ুেত হয়। 

(c) Determine a unit vector perpendicular to the plane of kji ˆˆ3ˆ4  and 

kji ˆ3ˆ6ˆ2 . 

েয তেল kji ˆˆ3ˆ4 , kji ˆ3ˆ6ˆ2  অবিsত েসই তেলর লm বরাবর একিট একক েভkর 
িনণর্য় কেরা। 

  
12.   Answer any one question from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাওঃ 

3×1 = 3

(a) Find the value of ...  where 2||||||  and 0 . 

...  রািশিটর মান িনণর্য় কেরা, েযখােন 2||||||  এবং 0 . 

(b) Given two vectors kjiji ˆ3ˆˆ2,ˆˆ3 ; express  in the form 

21 , where 1  is parallel to  and 2  is perpendicular to . 

-েক 21  আকাের pকাশ কেরা, েযখােন 1  হেলা –এর সমাnরাল এবং 2  হেলা 
–এর উপর লm, েদওয়া আেছ kjiji ˆ3ˆˆ2,ˆˆ3 . 

(c) Prove that / pমাণ কেরা েয —  

 akakjajiai 2)ˆ(ˆ)ˆ(ˆ)ˆ(ˆ . 

(d) Find the vector equation of the line joining the points (2, –3, –1) and           (8, –1, 
2). 

(2, –3, –1) এবং (8, –1, 2) িবn ুর সংেযাজক সরলেরখািটর েভkর সমীকরণ িনণর্য় কেরা। 

 

(e) In a triangle ABC prove that, 
c

C
b

B
a

A sinsinsin , by vector method. 

েভkর িনয়েম েদখাও েয, েকান িtɏজ ABC েত 
c

C
b

B
a

A sinsinsin . 
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 GROUP-D
িবভাগ-ঘ 

 Answer question no. 13 and any one from rest
১৩ নং pű ও েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাও 

13.(a) Answer any one question from the following: 
িনmিলিখত েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাওঃ 

2×1 = 2

 (i)  Solve the inequalities and represent the solution sets on the number line 
132x . 

 িনmিলিখত অসমীকরণিট সমাধান কের সমাধান অĀলিট িনণর্য় কেরা —  
 132x . 

 (ii)  If )()()( yfxfyxf  for all x, then prove that f is an odd function. 
 যিদ )()()( yfxfyxf  হয় সমs x–এর জেনয্, তেব pমাণ কেরা েয f–একিট অযুg 

অেপkক। 
 (iii)  Show that the equation 0133 xx  has one root between 1 and 2. 

 েদখাও েয, 0133 xx  সমীকরণিটর একিট বীজ 1 ও 2–এর মেধয্ অবিsত। 
  

(b) Answer any one question from the following: 
িনmিলিখত েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাওঃ 

2×1 = 2

 
(i)  If 

1x
xy , then show that !5)0(5y . 

 যিদ 
1x

xy  হয় তেব pমাণ কেরা েয !5)0(5y . 

 
(ii)  If 

y
x

x
yyxf 11 sintan),(  then find the value of 

y
fy

x
fx  at the point 

(1, 1). 

 যিদ 
y
x

x
yyxf 11 sintan),(  হয় তেব 

y
fy

x
fx –এর মান িনণর্য় কেরা    (1, 1) 

িবn ুেত। 

 (iii)  Find the points on the curve 942 xxy  the tangents at which passes 
through the origin. 

 942 xxy  বkেরখািটর উপর েসই িবn ুgিলর sানাì িনণর্য় কেরা েযখােন sশর্ক 
মূলিবn ু িদেয় অিতkম কের। 

  

14.(a) Prove that the curves 12

2

2

2

b
y

a
x  and 1

22

B
y

A
x  will cut orthogonally, if a – b 

= A – B. 

েদখাও েয বkেরখাdয়, 12

2

2

2

b
y

a
x

 এবং 1
22

B
y

A
x

 পরsরেক লmভােব েছদ করেব যিদ a – 

b = A – B  হয়। 

5
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(b) What do you mean by lxf
ax

)(lim . Show that 
xx

1sinlim
0

 does not exists. 

lxf
ax

)(lim  মােন যাহা জান েলেখা। েদখাও েয, 
xx

1sinlim
0

 এর অিst েনই। 

2+3

  

15.(a) If ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

x
yfu , then show that 02 22

yyxyxx uyuxyux . 

যিদ ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

x
yfu  হয় তেব pমাণ কেরা েয 02 22

yyxyxx uyuxyux  হেব। 

5

(b) Find the pedal equation of )cos1(ar . 

)cos1(ar -এর pedal সমীকরণিট িনণর্য় কেরা। 

5

  

16.(a) Find the curvature of xexy  at its maximum point. 
xexy  বkেরখািটর সেবর্াc িবn ুেত বkতা িনণর্য় কেরা। 

5

(b) If ttyttxez xy sin,cos,
2 , then find the value of 

dt
dz  at 

2
t . 

যিদ ttyttxez xy sin,cos,
2

 হয়, তেব 
dt
dz

 এর মান 
2

t  িবn ুেত িনণর্য় কেরা। 

5

  
17.(a) Define continuity of a function ),( yxf  at a point (a, b). Show that 

)0,0(),(,0

)0,0(),(,1sin1sin),(

yx

yx
y

y
x

xyxf
 

is continuous at (0, 0). 

েয-েকােনা অেপkক ),( yxf  এর (a, b) িবn ুেত সnতর সংjা দাও। েদখাও েয, 

)0,0(),(,0

)0,0(),(,1sin1sin),(

yx

yx
y

y
x

xyxf
 

 (0, 0) িবn ুেত সnত। 

5

(b) 
||||if
||||if),(If

yxxy
yxxyyxf

  

Then show that )0,0()0,0( yxxy ff . 

যিদ, ||||if),( yxxyyxf  

             ||||if yxxy  

হয় তেব pমাণ কেরা েয, )0,0()0,0( yxxy ff . 

5
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 GROUP-E 

িবভাগ-ঙ 

18.   Answer any one question from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাওঃ 

2×1 = 2

(a) Evaluate: / মান িনণর্য় কেরাঃ 

 ∫ 4

3/13 )(
x

dxxx  

(b) For x  1, find ∫
][2

0

])[(
x

dxxx , where [x] denotes the greatest integer not greater 

than x. 

x  1 হেল ∫
][2

0

])[(
x

dxxx  িনণর্য় কেরা, েযখােন [x] হেলা x অেপkা বড় নয় এমন সেবর্াc 

পূণর্সংখয্া। 

(c) The value of ∫
2

2

3 )( dxcbxax  depends on …………… . (Fill in the blank) 

∫
2

2

3 )( dxcbxax -এর মােনর উপর িনভর্রশীল …………… শূণয্sান পূণর্ কেরা। 

  

19.   Answer any one question from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাওঃ 

3×1 = 3

(a) Evaluate: / মান িনণর্য় কেরাঃ 

  ∫ ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ dx

x
x 11log  

(b) Evaluate: / মান িনণর্য় কেরাঃ 

 
n

n
n

nn

/1

2

2

2

2

2

2
1.......2111

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
  

(c) Evaluate: / মান িনণর্য় কেরাঃ 

 ∫
1

0

2/32 )1( dxxx  

(d) Evaluate: / মান িনণর্য় কেরাঃ 

 ∫
2/

0 cossin
sin

xx
dxx . 
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 GROUP-F 

িবভাগ-চ 

20.   Answer any one question from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাওঃ 

2×1 = 2

(a) 
Find the order and degree of the differential equation 22

74

2

2

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
y

dx
dyx

dx
yd . 

22
74

2

2

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
y

dx
dyx

dx
yd

 অnরকল সমীকরণিটর kম এবং িডgী িনণর্য় কেরা। 

(b) Find the differential equation of the curve xBxAy 2sin2cos , where A, B are 
parameters. 

A ও B pচলdেয়র জনয্ xBxAy 2sin2cos  বkেরখািটর অnরকল সমীকরণ িনণর্য় কেরা। 

(c) Find the integrating factor of 1sincos xy
dx
dyx . 

1sincos xy
dx
dyx -এর জনয্ সমাকল gণকিট িনণর্য় কেরা। 

  
21.   Answer any one question from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাওঃ 

4×1 = 4

(a) Solve: / সমাধান কেরাঃ 

  01cos dx
x

dxydyx  

(b) Solve: / সমাধান কেরাঃ 

  
632
726

yx
yx

dx
dy  

(c) Solve: / সমাধান কেরাঃ 
  0)1()1( dyxyxdxxyy  

(d) Obtain general and singular solution of 94 2ppxy  where 
dx
dyp . 

94 2ppxy  (েযখােন 
dx
dyp ) অnরকল সমীকরণিটর সাধারণ ও িবিশŶ সমাধান িনণর্য় 

কেরা। 

  
 N.B. : Students have to complete submission of their Answer Scripts through E-mail / Whatsapp 

to their own respective colleges on the same day / date of examination within 1 hour after end of 
exam. University / College authorities will not be held responsible for wrong submission (at in 
proper address). Students are strongly advised not to submit multiple copies of the same answer 
script. 
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